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1. OBJETIVO

Determinar mediante georreferenciacion las coordenadas precisas de dos (2) mojon
denominado GPS-3 Y GPS-4 construidos en inmediaciones del predio “LAARMENIA”,
con el objeto de obtener su ubicacién real a partir de 2 punto enlazado a la Red
MAGNA-SIRGAS del Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC).

2. LOCALIZACION

Los mojones GPS-3 Y GPS-4 se encuentran ubicados dentro del predio “CRUCECITAS
ARMENIA’- Vereda Cinera - Municipio de Arboledas — Departamento Norte de

Santander.
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LOCALIZACION GPS3-GPS4 Leyenda

VEREDA BAGUECHE - MINICIPIO DE ARBOLEDA Elemento 1

NORTE DE SANTANDER s Elementa 2

1
Google Earth &
mece ar T paies 800 m

llustracion 1. Localizacién punto georreferenciado GOOGLE EARTH
3. PERSONAL Y EQUIPOS

Para la realizacion de las actividades correspondientes a la georreferenciacion se
requiri6 de personal con preparacion y experiencia, también se demandd equipos
topograficos de ultima tecnologia y en optimas condiciones de trabajo. a continuacién
se relaciona dichos recursos:

3.1. PERSONAL
- 1 topografo

- 2 auxiliares de topografia (cadeneros) - 1 guia o baquiano

3.2. EQUIPOS
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- 2 receptor hi-target V30 Plus

- 2tripodes

- 2 bases Nivelantes

- 2radios

- Computador

- Software’s (HGO Geomatic, Civil 3d, Google earth, Magna Pro 4)
- Camara digital

- Herramienta menor

- Cinta métrica

- Vehiculo de transporte

4. CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS UTILIZADOS

Hi Target V30 Plus

Receptor GNSS de multiples constelaciones para mediciones precisas con placa de
440 canales, diseno compacto de grado industrial, mas precisién y rapidez para fijar
satélites, radio UHF interna transmisora y receptora, modulo Web Ul, WIFI, Bluetooth
y 4G proporcionando gestion y transmision de datos sea mas eficiente. conectividad a
una red y un dispositivo Bluetooth para conexién de forma inaldmbrica, indicadores

LED para las funciones individuales que indican el estado del receptor GNSS.
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llustracion 2. Equipo GNSS Hi-Target V30 Pluss

llustracion 3. Especificaciones técnicas receptor Hi-Target V30 Pluss
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Datos Técnicos

mas de 800 Canales

Frecuencias:

GPS GPS L1C/A L2C, L2E L5

GLONASS L1 C/A, L1P, L2C/A, L2P

BEIDOU B1, B2

GALILEO £1 BOC, E5A, E5B, ESAItBOCT

Banda L Terrasat (opcional)

SBAS

Precision:

Estético de Alta Precision 2.5 mm + 0.5 ppm H/5S mm + 0.5 ppm V

RIKEmm+ 1ppmH/ 15mm + 1 ppmV

Velocigad de salida de posicionamiento GNSS 1-20W ajustable

Batera de ion-litic recargable y extralble de 5000 mAh para trabajo RTX de hasta 10n
Entrada ce alimentacion externa de 6V a 28V DC [puerto 3-pin), con proteccion de
sobrecarga

Potencia de Transmision de TW-4W

Rango de Frecuencias UHF 403-473MHz

Rango de comunicacion UHF tipico de 3-5 km, optimo 3-8 km

Rango red RTK (CORS; 20-50 km

Soporta |la mayor parte del protocclo de radio

Formatos de Transmision de datos Formate diferencial

CMR, RTCM 2.x, RTCM 3.0, RTCM 3.2

Salidas de datos ASCII de navegacion: ASCIl: NMEA-0183

Bluetooth,Puertc mini USB,Conector para antena TNC, Puerto serie RS232,Conector de
alimentacion DC, Ranura para tarjeta SIM

Bluetooth 4.0/ 2.1 + EDR, 24 GHz, WIF|, 4G

Interfaz de Usuario de 1 boton y [uces LED

IP67, protegido contra inmersiones temporales a profundidades de hasta 1 m, resiste caidas
de 2m, humedad 100%

Peso 1.4 Kg

Dimensiones (WxH) 164mmx&3.5mm
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5.1. Ubicacion de Punto Base.

Para la realizacién de esta georreferenciacion de los puntos a la Red MAGNA-SIRGAS
(IGAC) se utiliz6 como punto de control dos antenas de rastreo continue de la red
Magna Eco denominada SDTA ubicada en el casco urbano del Municipio de sardinata

y PAMP Ubicada dentro de las instalaciones de la Universidad de Pamplona — Norte

de Santander,

5 PROCEDIMIENTO

estas antenas de rastreo pertenecen al sistema de antenas

permanentes del Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC).

SDTA

Norte de 5antgnder

TIBU Red Activa MAGNA-ECO X

Administrador: Instituto Geografico Agustin Codazzi
Id: SDTA

Nombre Municipio: Sardinata

Nombre Departamento: Norte de Santander
Estado Actual: Activa

Fecha Materializacion: 2021/04/27

Materializada: Instituto Geografico Agustin Codazzi
Latitud: 08°05'00,43972°N

Longitud: 72°48'08,22904"W

Altura Elipsoidal: 310.866

Divipola: 54720

Adjuntos

™ Acercara Descargar
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Red Activa MAGNA-ECO X

Administrador: Instituto Geogrifico Agustin Codazzi
Id: PAMP

AMP.
Pamplona =

Nombre Municipio: Pamplona

Nombre Departamento: Norte de Santander
Estado Actual: Activa

Fecha Materializacién: 2012/10/05

Materializada: Instituto Geogrifico Agustin Codazzi
Latitud: 07°23'03,06309"N

Longitud: 72°38'52,00795"W

Altura Elipsoidal: 2366,621

Divipola: 54518

Adjuntos:

Cacota

ledc

A Acercara Descargar

llustracion 4. Antena rastreo continuo SDTA y PAMP fuente propia

Cabe destacar que de estas antenas permanentes se descargaron los archivos Rinex
correspondientes al dia de observacion en el cual se realizo el trabajo, al mismo tiempo
se posiciono el receptor GNSS en el mojén GPS-3 Y GPS-4 para realizar la recoleccion

de datos de campo en formato rinex.

5.2. Calculo de Tiempo de Recoleccion de Datos.

El tiempo de recoleccion de datos en los receptores GNSS, tienen una duracion
calculada segun Resolucion 643 del 30 de mayo del 2018 del Instituto Geografico

Agustin Codazzi, donde se encuentra la siguiente ecuacion:

t=65min+ (3min*(d-10)) t=tiempo de rastreo

d=distancia en kildmetros
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de control (antenas permanentes SDTA y PAMP) y los Mojones GPS-1y GPS-2 a
georreferenciar los cuales se encuentran a 58 y 37 km de distancia, siendo la distancia

mas larga 58 km con la cual se calcula el tiempo de recoleccion de datos.
Mojon MC-1y MC-2
t=65min+ 3min*(58.5-10)

t = 211 minutos

Esto certifica que se recolecto la informacién necesaria para realizar el postproceso
garantizando la calidad de la georreferenciacion de los puntos. La toma de datos e
informacién se realiz6 el dia 08 de mayo del 2023 para ello se desplazé la comision de
topografia a campo junto a los receptores GNSS doble frecuencia marca Hi-Target V30

Plus para realizar el posicionamiento.

6. POST -PROCESO.

Para iniciar el postproceso y determinar las coordenadas de los puntos enlazadas al
sistema Magna Sirgas fue necesario como primera actividad descargar las
coordenadas semanales de las estaciones permanentes SDTA y PAMP, las cuales se
usaron como punto de control al momento del post proceso, Las coordenadas
obtenidas de la antena permanente se encuentran en época actual por lo tanto no es
necesario hacer proceso de cambio de época.
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File created on 2023-05-04

Contents:
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column

WO Jo e W

Column 10:
Column 11:
Column 12:

epoch in year. Decimals
civil date

GPS week

reference frame

station id

station domes number
coordinate X in meters
coordinate Y in meters
coordinate Z in meters

formal error of coordinate X (sigma) in meters
formal error of coordinate Y (sigma) in meters
formal error of coordinate Z (sigma) in meters

Discontinuities detected at this station:

2023.2603 2023-04-05 2256 IGS20 SDTA 44482M001 1867300.99444 -6033126.88095 890962.72861 7.583e-05 1.778e-04 5.204e-05

File created on 2023-01-01

Contents:

Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column

9z
10: formal error of coordinate X (sigma_X) in meters

Wd o W=

epoch in year.decimals
civil date

GPS week

reference frame
station id

station domes number
coordinate X in meters
coordinate Y in meters
coordinate Z in meters

11: formal error of coordinate Y (sigma_Y) in meters
12: formal error of coordinate Z (sigma_Z) in meters

Discontinuities detected at this station:

2022.8767 2022-11-16 2236 IGbl4 PAMP 41944M001 1887275.36487 -6039949.36081 814591.60719 1.045e-04 2.614e-04 6.914e-05

llustracion 5: Coordenadas Geocéntricas semanales antena permanente SDTA y PAMP fuente propia

Una vez se obtuvo esta informacion se inicid el postproceso haciendo uso del programa
HGO Geomatic donde se cargaron los archivos rinex de cada uno de los puntos tanto los
recolectados en campo y los descargados de las antenas permanente con sus archivos de
efemérides correspondientes, antes de iniciar con el proceso de calculo se determiné el

origen cartografico para la zona donde se realizé el trabajo.

llustracion
6.

ORIGEN: BOGOTA MAGNA
PLANO DE PROYECCION: TRANSVERSE MERCATOR
ELIPSOIDE: WGS84 LATITUD
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ORIGEN:
LONGITUD ORIGEN:
FALSO NORTE:

4°35'46.3215”
74°04°39.02852
1000000 FALSO ESTE.

1000000

Para identificar que se hizo un procedimiento satisfactorio de campo en cuanto al tiempo y calidad
de rastreo de cada uno de los puntos se realizé el proceso de calculo de las lineas en el software

de postproceso las cuales su resultado es calificado como podemos ver a continuacion.

Habilitar Nombre Tipo Iniciar  Termin :i:‘r):;foc(jheﬁin) Resultado Frecuencia  Ratio RMS(m)
1 GPS31280_GPS3.zsd-GPS4128... | Estatico Calificado |L1Fijado
2 |Si GPS31280_GPS3.zsd-pamp12... |Estatico |GPS-3 |PAMP 243 Calificado |LcFijado 27 |0.0233
3 ‘Si ‘GPS31280_GPS3.zsd-sdta128... .Estético .GPS-3 -SDTA .243 lCaliﬁcado -l.cFijado ‘2.3 .0.0247
4|si | GPS41280_GPS4.zsd-pamp12... |Estatico |GPS-4 |PAMP |214 Calificado |LcFijado |21 |0.0179
5 |si | GPS41280_GPS4.zsd-sdtal28... |Estitico |GPS-4 |SDTA |214 Calificado |LcFijado |26 0.0188
6 pamp1280 PAMP.zsd-sdta12... |Estatico Calificado |LcFijado

llustracion 6. Datos de lineas base fuente propia

6.1. Coordenadas de los Puntos de control

Las coordenadas utilizadas como punto de control en cada una de las antenas de
rastreo continuo fueron descargadas del portal del IGAC y con ayuda del aplicativo
MAGNA PRO se realizo la conversion de Geocéntricas a Gauss Kruger.
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29|37 s 32 | |

Elipsoidal Gauss kriger Geocéntrica plana Cartesiana UTM

-6033126,8810 1140567,164

1867300,9944 1385869, 109 s
890962,7286 310,867 ol

amszres ) -saizcconemmcrio- WMl | -sccaioe mmicrio-

Mas informacion Mas informacion

Elpsoidal Gauss kruger Geocéntrica Plana Cartesiana  UTM

tors 76 .
-6039949,3593 1157861,331
ST

nezros | -succaioemcro-— WMo | -sazcoioe maucro-

Mas informacion Mas informacion

llustraciéon 7. Conversion de coordenadas aplicativo MAGNA PRO

Una vez obtenida las coordenadas se determina el punto de control en el software de
postproceso y se procedio a introducir los valores en X, Y, y Z. a partir de estos valores

se georreferencio los puntos GPS-3 y GPS-4.
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Fijade Nombre WGS84 X(m) WGS84 Y(m) WGS84 Z(m) Local N(m) Local E(m) Altura Normal(m)

1855873.4837 -6046653.9844 834535.8236 1328621.4526 1125826.0649 2089.0891

2 GPS-4 1855335.6053 -6046820.3042 834073.1946 1328161.2818 1125264.3343 2029.3176
A PAMP 1887275.3676 -6039949.3593 814591.6065 1308566.7978 1157861.3308 2353.5989
4| A |SDTA 1867300.9944 -6033126.881 890962.7286 1385869.109 1140567.1635 307.5559

llustracion 8. Puntos de control

Grafico del proyecto Puntos Puntos de control Datos de Hi-Survey

----- '- % [@l[al[e][e][o]#]e]«

SDTA

v

GPS4

4.00m

llustracion 9. Grafica de proyecto fuente propia
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6.2 Resultado puntos procesados

Luego de realizar el postproceso el cual dio como resultado satisfactorio el software genera las
siguientes coordenadas finales de cada uno de los puntos, dichas coordenadas se encuentran
amarradas a la red Magna Sirgas, sistema de coordenadas del Instituto Geografico Agustin

Codazzi.

COORDENADAS GEOGRAFICAS
NOMBRE LATITUD LONGITUD ALTURA
GPS-3 007:33:58.75321N 072:56:14.65612W 2100.6917
GPS-4 007:33:43.82466N 072:56:33.01613W 2040.9838
PAMP 007:23:03.06379N 072:38:52.00775W 2366.6203
SDTA 008:05:00.44068N 072:48:08.22873W 310.8675
COORDENADAS GAUSS KRUGER
NOMBRE NORTE ESTE COTA
GPS-3 1328621.453 1125826.065 2089.089
GPS-4 1328161.282 1125264.334 2029.318
PAMP 1308566.798 1157861.331 2353.599
SDTA 1385869.109 1140567.164 307.556
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7. CONCLUSIONES

Se cumplié con el objetivo de georreferenciar los mojones materializados y determinar sus
coordenadas enlazadas a la Red MAGNA-SIRGAS.

Los equipos utilizados cuentan con la certificacion requerida y los tiempos de recepcion
satelital estan sujetos a las normas de georreferenciaciéon de la resolucién 643 del 30 de
mayo del 2018 del Instituto Geografico Agustin Codazzi; para los equipos con frecuencias
tipo L1, L2.

Jus Yo

JESUS MANUEL PARADA MOJICA
Topografo
T.P. 01-16666
C.C. 1094241265
Cel: 3203242138

8. REGISTRO FOTOGRAFICO
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GPS-3

GPS-3
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GPS-4

Pagina 18 de 19
JESUS MANUEL PARADA MOJICA

Teendloge en comtweciin de obras cwiles  opépafo



Anexo N° 1 Documentacion profesional que realizo el trabajo
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